Kapitel 5

ELEVAKTIVERENDE ARBEJDSFORMER

Arbejdsformer i Toves klasse

Fysikundervisningen har i min klasse i begge år været organiseret med alle tre timer lagt i én ugentlig blok.

Den grundlæggende arbejdsform er gruppearbejde og gruppediskussioner. 

En typisk tre-timers blok har følgende struktur:


10-15 min. 
Læreroplæg om og instruktion i dagens arbejde.


10-15 min.
Diskussion af hjemmearbejdet (som regel i grupper), 



evt. aflevering af skriftligt arbejde.


85-100 min.
Gruppearbejde, ofte blandet med eksperimentelt arbejde, 



der er knyttet til den teori, der arbejdes med. Evt. afbrudt 



af læreropsamling, hvis der dukker områder op, som 



flertallet har problemer med. (Ellers klares de lokalt i 



grupperne). 


15-20 min.
Opsamling af dagens arbejde. Evt. elevforedrag. 



fastlæggelse af hjemmearbejde mm.

Gruppearbejdet styres af arbejdspapirer, som jeg har produceret hjemmefra. Langt hen af vejen indeholder papirerne de spørgsmål, som jeg ellers ville have stillet hele klassen i en mere traditionel tavleundervisning. Jeg gennemgår yderst sjældent stoffet på forhånd, til gengæld holder jeg som regel et egentligt oversigtsforedrag som en del af afrundingen på og afslutningen af forløbene. 

Undervisningen lægger op til, at eleverne hjemme selv sætter sig ind i nyt stof og derefter diskuterer stoffet som en del af dagens gruppearbejde. Alle elever har derfor mulighed for at formulere sig mundtligt omkring det stof, der arbejdes med. Eleverne stiller små og store spørgsmål til hinanden og til mig. Der er på den måde indbygget en naturlig differentiering; grupperne har nemlig ofte både forskellige interesseområder og forskelligt fagligt niveau. En god sideeffekt ved at lade eleverne gennemgå hjemmearbejdet i grupperne, er at det ikke er et problem for undervisningens afvikling (og for læreren), hvis der er elever (og det er der jo), der ikke har læst hjemme. det kan være et problem for den enkelte gruppe, der selv løser problemet. Enten ved at lave hjemmearbejdet inden de går i gang med dagens arbejde, for derefter blot at have endnu mere hjemmearbejde til næste gang, eller ved at lade de gruppemedlemmer, der ikke har læst hjemme, arbejde i et andet tempo end resten af gruppen. Den overordnede plan forstyrres og ændres ikke, og de dygtige og flittige får belønning for deres indsats, fordi de ved at nå gennem alle arbejdspapirerne i timerne får lærerstøtte til alt arbejdet. Elevaktiviteten i denne undervisningsform er meget høj – bl.a. fordi det (næsten) er umuligt at lave ingenting i tre timer. (Hvis det sker er det ekstremt tydeligt for både læreren og eleven).

Bekendtgørelse og årsplan i Toves klasse
Et gennemgående arbejdsredskab i undervisningen er bekendtgørelsen. Jeg har omskrevet den så eleverne umiddelbart kan bruge og forstå den (se nedenfor). 

I løbet af de to år udfyldes årsplanen løbende. I starten optræder den som forslag til det næste halve år, dernæst som en blanding af gennemførte forløb og forslag og til sidst som oversigt over de gennemførte forløb, der er gengivet her. 

Hvert forløb afsluttes med en opsamling og en evaluering. Opsamling og evaluering kan foregå ved udformning af begrebskort, lærerforedrag, en faglig test, en brevkasse mm. suppleret med en evaluering af undervisningen.

Ved at jeg inddrage bekendtgørelsen på denne måde i den daglige undervisning, opnår jeg en bevidsthed hos eleverne om at vi har et fælles mål, som vi arbejder hen imod. 

Værktøjskassen og dens indhold er vigtig. Eleverne holder meget af den, fordi det er især dér, der kan krydses afsluttede områder af og det er naturligvis en glæde at se sort på hvidt, at man har lært så og så meget siden sidst.

For mig som lærer betød indførslen af værktøjskassen, at jeg for alvor fik øjnene op for hvor meget det egentlig er vi forlanger, at fysikelever skal lære og at det måske er en af årsagerne til at fysikfaget i gymnasiet opleves som vanskeligt i forhold til andre fag. Problemet er ikke mængden, men det at vi fysiklærere, uden at gøre det klart for eleverne og uden decideret at undervise i det, forventer at eleverne lærer at bruge værktøjerne i værktøjskassen.

Min værktøjskasse er en meget primitiv forløber for en kompetencebeskrivelse af faget. Det er et forsøg på at beskrive de elementer i undervisningen, der ikke kan klares med emner og dimensioner, men som optager en meget stor del af fysikundervisningen.     

Værktøjskasse 

                Emne og perspektivkasse 



Årsplan 1g
August: 
Eksperimentelle introduktionsopgaver til kemi og fysik


Sammenhæng mellem eksperimenter og formler, brug af 


lommeregner mm.

September:
Astrofysik. Projektorganiseret og problemorienteret arbejde

Oktober, november:

Proportionalitet på eksperimentelt grundlag. Lineær regression

November, december:
Varmelære. Opgavebesvarelse – SOLVE

Januar, februar, marts:
Ellære. Tema om cykellygten. Analogmodel til forståelse af et 


kredsløb.

Marts:
Eksperimentel modellering, power regression, introduktion til 


FPRO. Oplæg til eksperimentelt projekt

Marts, april:
Eksperimentelt projekt. Eksperimentel modellering

April, maj:

Tema om vejret. Eksperimentel og teoretisk gruppe-årsprøve 

Årsplan 2g
August: 
Projekt om spændende fysik.

September/oktober:
Kernefysik. Exponentiel regression. 

November/december:

Bølgelære. Hovedvægt på teoriudvikling om lys.

Januar:

Atomfysik

Eksamensgrupperne  fastlægges blandt de elever, der afslutter fysik efter 2g. Undervisningen differentieres, HN-eleverne får lejlighedsvis andre udfordringer end resten.

Februar:
Opgaveregning.  

Marts/april:
Mekanik Grafisk differentiation og integration. 


Eksperimentelt projekt

Maj:
Opsamling og afrunding



Grafbehandling


(tegning, tolkning, lineær regression power regression, exponentiel regression, numerisk differentiation og integration, grafregner og FPRO)


Brug af regneark (FPRO)


Opgaveløsning


(Løse matematiske problemer; SOLVE, bruge symboler og enheder, betydende cifre)


Rapportering


(struktur)


Aflæsning af måleinstrumenter


Modellering


Dataopsamling





Emner


Energi, varmelære, ellære, atom- og kernefysik, bølger (lys og lyd), mekanik


Perspektiver 


Fysikkens verdensbillede, astrofysik/ biofysik/ geofysik, fysikkens historie















































































































































































































































Rammer








12 rapporteksperimenter 


24 opgavebesvarelser 


2 eksperimentelle projekter 
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